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INTRODUCCION

La inteligencia humana es la capacidad del hombre de entenderse a si
mismo y a su entorno; la facultad de definir lo que le rodea a través de su
experiencia y percepcion; de modificar el medio en el que se desenvuelve
segun sus necesidades o capricho. La inteligencia ha dotado al ser humano
de una curiosidad inmensa que sélo es satisfecha a través del conocimiento
y la comprensiéon de cada fenémeno con el cual tiene contacto. Para esto
ha aprendido a valerse de una serie de procesos y herramientas que le han
ayudado a alcanzar en gran medida sus metas cognitivas. La acumulacién de
experiencia y el uso del razonamiento le han permitido al hombre el poder
darle explicaciéon a un gran numero de hechos que, si no representan una
verdad absoluta, si al menos conforman el saber que hallevado alhombre hasta
donde se encuentra en este momento. Desarrollar e integrar conocimiento
recopilado alo largo de su propia historia, asi como una habilidad innata en la
generacion de nuevo conocimiento a través de raciocinio le han permitido al
hombre desarrollarse cientificay culturalmente, asi como alcanzar un dominio
sobre el medio en el que se desenvuelve que ningtin otro animal sobre la tierra
ha alcanzado. El razonamiento es una herramienta con la cual podemos inferir
conocimiento a través del uso de la ldgica, la cual representa la capacidad
humana para poder interpretar las formas naturales de los eventos que conoce
e interpreta; es el orden y sentido del pensar humano general. Por ende, es
importante que sepamos hacer buen uso de esta formidable herramienta
para el entendimiento y la comprension de los hechos que nos rodean, asi
como adquirir las habilidades que nos permitan alcanzar un razonamiento
sistematico para la comprension y solucion de problemas de orden general.
Por este motivo se pone en manos de los estudiantes este cuadernillo con el
afan de poderlo ayudar en esta interesante y fructifera tarea humana.
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LOGICA ARISTOTELICA

La logica aristotélica representa el inicio del estudio de la logica clésica, la cual tiene como una de
sus caracteristicas mas importantes, el centrar su estudio en el lenguaje natural. Las sentencias o enunciados
forman parte importante de su campo de estudio, asi como el juicio sobre ellos y el razonamiento. Los

silogismos son una de las herramientas mas importantes con las que cuenta la ldgica aristotélica.

SUJETOS Y PREDICADOS

Al estudiar la 16gica aristotélica, se distingue una estructura llamada concepto, el cual representa el
entendimiento que tenemos de un objeto. Dos conceptos pueden ser relacionados formando un juicio. Los
juicios son negativos o afirmativos dependiendo de la relacion que exista entre ellos, es decir, si la relacion
entre ellos es afirmativa o no. Los juicios también pueden ser catalogados como universales o particulares
dependiendo del alcance que tenga al generalizar o no en su sentencia; es decir, si afecta a todos los casos
o instancias a los que hace referencia (universal), o si solo afecta a uno o algunos de esos casos (particular).
Al concepto con respecto al que se afirma o niega algo, se le conoce como sujeto. Al concepto que es
negado o afirmado con respecto al sujeto se le conoce como predicado. De esta manera, si se tiene el
concepto “José” y el concepto “inteligente” y se relacionan en el enunciado “José es inteligente”, entonces
se podré formar un juicio al respecto; en el cual, “José” es el sujeto e “inteligente” es el predicado. En este
caso ambos conceptos estan relacionados por el verbo “ser”. Por lo general se representa al sujeto con “S”

y al predicado con “P”, de tal manera que en el ejemplo anterior S = Jos¢ y P = inteligente.

Ejercicios: Identifique el sujeto y predicado en los siguientes juicios e indique si son afirmativos o

negativos, particulares o universales:

1. Juan es mayor 9. Pablo es amable

2. Las aves son coloridas 10. Marco es alegre

3. Pedro es grande 11. Algunas aves son muy grandes

4. Ningun reptil es microscopico 12. Francisco es delgado

5. Maria no es latina 13. Diana no es fea

6. Luis es pequeio 14. Algunos invertebrados son acudticos
7. Angel no es fuerte 15. Susana es floja

8. Todos los autos son mecéanicos
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SILOGISMO

El silogismo es la generacion de un juicio, partiendo de otros dos juicios conocidos; se trata de la
generacion de un juicio verdadero, a partir de otros dos que también lo son. Consta también de tres
conceptos, uno de los cuales sirve para encadenar a los otros dos en un nuevo juicio verdadero. De las dos
premisas que sirven para generar el nuevo juicio, se le conoce como “premisa mayor” a aquella que sirve
como punto de partida de la deduccién y “premisa menor” a la menos general. El juicio resultante es
conocido como “conclusion”. Dentro de éstas, al concepto que forma parte de la premisa menor y que
aparece como sujeto de la conclusion, se le conoce como “término menor”. Al concepto que forma parte
del término mayor y que conforma el predicado de la conclusion, se le conoce como “término mayor”. El

término medio es el que aparece en las dos premisas, pero no en la conclusion.

Existen cuatro formas de silogismo de acuerdo con el lugar que ocupe el término medio en las

premisas

Formal Forma I1 Forma III Forma IV
Mes P PesM Mes P PesM
SesM SesM Mes S Mes S
SesP SesP SesP SesP

Existen una serie de leyes o reglas para validar los silogismos, algunas de ellas son:

e Solo puede estar compuesto por tres términos.

e En la conclusion los términos se expresan igual que en la premisa; es decir tienen el mismo alcance
en tiempo y namero.

e El término medio, debe hacer referencia a un caso general en al menos una de las premisas.

e Silas dos premisas son negativas, no puede construirse una conclusion.

e Si una premisa hace referencia a un caso particular o negativo la conclusion sera particular o
negativa segun el caso.

e Sidos premisas hacen referencia a casos particulares, no se puede generar una conclusion.
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Ejercicios: Verifique si los siguientes silogismos son validos, en caso afirmativo complételos, e
indique cual es la premisa mayor, la menor, el término mayor y el término menor. Indique también, a que

tipo de forma de silogismo pertenece:

1. Las sillas son de tablones de madera.
Algunos tablones de madera son de caoba.
2. Ningun lagarto es mamifero.
Todo lagarto es un reptil.
3. Algunos latinos son personas alegres.
Las personas alegres son personas inteligentes.
4. Los gatos no son roedores.
Los ratones son roedores.
5. Las aves son animales con alas.
El canario es un ave.
6. Los pecosos son personas muy maltratadas.
Los Sanchez son pecosos.
7. Ninguna planta es un animal.
Todos los arboles son plantas.
8. Ningln perro es un arbol.
Todo arbol es un ser vivo con hojas.
9. Algunos insectos son aracnidos.
Las arafias son aracnidos.
10. Algunos electrodomésticos son aparatos de entretenimiento.
Todos los electrodomésticos son muebles.
11. Todos los hombres son criaturas pensantes.
Algunos mamiferos no son hombres.
12. Todos los perros son caninos.
Algunos perros son galgos.
13. Ningun pez es un animal con alas.
Algunos peces son salmones.
14. Algunos animales no son animales marinos.
Algunos animales son marsupiales.
15. Algunas mujeres son rubias.

Las rubias son atractivas.
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16. Algunos hombres son obesos.
Los no obesos tienen buena salud.
17. Algln joven es asiatico.
Alguin asiatico es mal estudiante.
18. Ningtin foco es una cosa pequeia.
Las cosas pequenas son cosas dificiles de manipular.
19. Ningun civil es un hombre armado.
Los hombres desarmados son soldados.
20. Algunos cerdos son sucios.
Ningun gato es sucio.
21. Todos los jovenes son apreciadores de arte.
Ningun nifo deja de ser joven.
22. Los intelectuales son lectores.
Algunos ancianos son intelectuales.
23. La mayoria de las orugas seran mariposas.
Las mariposas son hermosas.
24. Algunas pinturas no son arte.
El arte es un medio de expresion.
25. Algunas plantas no son comestibles.
Algunas cosas que saben bien se comen.
26. Tosas las rocas son duras.

Algunas cosas blandas se desmoronan.

CALCULO DE PREDICADOS

La logica de predicados surgié como una necesidad para representar el conocimiento a través de las
relaciones que existen entre diversos objetos, asi como cualidades y atributos de estos. Estos objetos pueden
ser personas, cosas o conceptos y son conocidos como términos o argumentos. Las relaciones que se crean
entre ellos son llamados predicados. Los predicados pueden ser falsos o verdaderos de acuerdo con sus
términos, lo cual quiere decir que un predicado verdadero para dos términos puede no serlo para otro. La
representacion de predicados se hace de la siguiente forma, para decir, “Augusto es un cientifico” se
representa CIENTIFICO (Augusto) en donde CIENTIFICO es el predicado y Augusto el término o
argumento al cual es relacionado. Puede haber varios términos relacionados por un mismo predicado; por

ejemplo: “Maria y Juana son hermanas” se representaria HERMANAS (Maria, Juana).
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Ejercicios: Genere la representacion de los siguientes predicados.

José es inteligente.

Luis tiene una empresa.

La silla, la mesa y la vitrina son azules.
Alejandra es mama de Maria y Gustavo.
Lasumade4, 6y 15.

El cursor avanza a la izquierda.

El le6n es un mamifero.

La contrasefia es 181513.

o X N kWD =

Mario es un candidato.

10. Aprobar el examen.

PRINCIPIOS DE INFERENCIA

La inferencia, es el proceso a través del cual se obtiene un nuevo conocimiento, a partir de otro u
otros previos. Es decir, obtener una sentencia o conclusion 16gica verdadera a partir de una o varias premisas
El principal interés de la inferencia recac mas en comprobar la valides de las conclusiones que en la

conclusion en si.

Ejemplo:
Si el alumno saca 100, entonces aprobo la prueba.
Si el alumno responde bien todo su examen, entonces saca 100.
Por lo tanto, si el responde bien todo su examen, entonces aprobo la prueba.

Inferencia deductiva aristotélica
Existen diferentes tipos de inferencias: inductiva, deductiva y abductiva.
La inferencia inductiva, es aquella en la cual la conclusién nos representa un resultado probable,

sustentado en las premisas. Por lo general, parte de premisas particulares, de las que se obtiene una

conclusion general.

10
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Ejemplos:

Premisa: Cuando lleno el frasco pesa mas.

Conclusion: Los frascos llenos pesan mas.

Premisa: El alumno ha estado comiendo estos dias en clase.

Conclusion: El alumno siempre come en clase.

La inferencia deductiva, es aquella en que la conclusion esta totalmente sustentada en sus premisas.

Siempre parte de un modelo general, para deducir uno particular.

Ejemplo:
Premisa: Si es una estrella, entonces esta en el cielo.

Conclusion: Si Regulus es una estrella entonces, Régulus esta en el cielo.

La inferencia abductiva, es aquella en que la conclusion es un resultado potencial de las premisas,
tomando en cuenta el limitado conocimiento con el que se cuenta, suponiendo que cualquier otra conclusion

es menos posible debido a la falta de sustento.

Ejemplo:
Premisa: Las cajas de Ana tienen tapas azules.

Conclusion: La caja sobre la mesa tiene tapa azul entonces, la caja sobre la mesa es de Ana.

Las inferencias deductivas son las mas importantes en el estudio cientifico; existen diversos tipos de

estrategias para lograr inferencias deductivas, como lo son:

Modus Ponens: Se examina la premisa, si es verdadera se determina que la conclusion también es
verdadera.
Ejemplo:

Premisa: Si el sol estad en el cielo, entonces es de dia.

Conclusion: El sol esta en el cielo es verdadero.

Entonces, es de dia es verdadero.

P—-Q
Si P

Entonces Q

11
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Modus Tollens: Se examina la conclusion y si es falsa se concluye que la premisa también lo es.

Ejemplo:

Premisa: Si la ropa se sumerge en agua, entonces la ropa se humedece.
Conclusion: La ropa se humedece es falso.
Entonces, la ropa se sumerge en agua es falso.
P—-Q
Si —
Entonces —P

Ejercicio: Analice porque son validas estas dos estrategias de inferencia deductiva y por qué las

estrategias

Si—P entonces “Q 'y Si Q entonces P no son validas.

Ejercicios: Construya inferencias modus ponens y modus tollens con las premisas indicadas e

indique que estrategia utilizo.

12
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Si la manzana esta roja, entonces esta madura.

Si la fruta esta madura se puede comer.

Si el sol brilla, entonces no esta nublado.

Si no esta nublado, entonces no llueve.

Si terminé la preparatoria, entonces tengo mi certificado de bachillerato.

Si tengo mi certificado de bachillerato, puedo estudiar una carrera profesional.
Si pasé el proceso de seleccion, entonces pasé el curso de induccion

Si pasé el curso de induccidn, entonces soy alumno de la UJED.

Si trabajas, entonces ganas dinero.

. Si ganas dinero, entonces comes.

. Si tomas agua, entonces no tienes sed.

. Si no tienes sed, entonces no te deshidratas.

. Si estudias, entonces apruebas el examen.

. Si apruebas el examen, entonces pasas la evaluacion.

. Si eres responsable, entonces te ganas el respeto de tus maestros.

. Si te ganas el respeto de tus maestros, entonces eres un buen alumno.
. Si eres persistente, entonces trabajas duro.

. Si trabajas duro, entonces logras tus objetivos.

. Si eres alcoholico, entonces tienes una enfermedad.

. Si tienes una enfermedad, entonces requieres asistencia médica.
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LENGUAJE FORMAL

Es necesario expresar en forma precisa la funcion logica de cada uno de los operadores

mencionados. Con este fin, introduciremos un lenguaje formal, el cual llamaremos LF.

SIMBOLOS BASICOS

Parametros de enunciados: letras mayusculas del alfabeto.

Simbolos légicos: (,), A, =, ~, v, <>

OPERADORES LOGICOS

Un operador légico, es un estado de la logica proposicional que solo puede tomar dos valores, falso

y verdadero.

Nombre Simbolo Se lee
Negacion -7, No (Not)
Disyuncioén Inclusiva (Unién) V,\U,+ O (Or)
Disyuncion Exclusiva v,® O (Or)
Conjuncion (Interseccion) AO* Y (And)
Equivalencia Material ,<,=,= | Siy so6lo si, Entonces y s6lo entonces
Implicacion Material —,=,D Si; Entonces
Consecuencia Logica Como consecuencia
Cuantificador Universal V,A Para todos los elementos de
Cuantificador Existencial 1,V Para al menos un elemento de

Hay varios simbolos para una misma operacion. Es mas comun que algunos de ellos se usen en el
calculo de preposiciones o predicados, otros en teoria de conjuntos y otros en el algebra de Boole. Los
simbolos +, * y @, por lo general se utilizan en algebra de Boole y pueden ser concebidos de una forma

distinta.

Ejemplo:
Pedro es amigo de todos los amigos de Ana.
‘v’x(x(a) - x( p))

Se lee: Para todo x, si x es amigo de Ana, entonces x es amigo de Pedro.

13
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Ejercicios: Exprese los siguientes enunciados utilizando lenguaje formal.

Si Maria tiene celos de una amiga de Pablo entonces la amiga de Pablo no es amiga de Maria.
El maestro tiene ganas de comer galletas si estas son de canela.

Si el coordinador es de la UJED entonces es un hombre responsable y civilizado

La idea de Juan es una mentira o una exageracion

La computadora en una herramienta util

Si Juana reprueba el examen entonces repetira curso

Mario es un personaje muy popular

Si todos los hombres son de Marte entonces todas las mujeres son de Venus

A S R I A

Para toda accion hay una reaccion

10. Algunos alumnos batallan con matemadticas cuando las matematicas que ven son calculo.

SEMANTICA DE SIMBOLOS LOGICOS

Semantica informal: Usar el lenguaje coloquial para interpretar cada simbolo. Por ejemplo, “A”

[}

habra de significar lo mismo que “y”.

Semantica formal: Usar tablas de verdad.

EXPRESIONES BIEN FORMADAS

e Una proposicion elemental es una EBF (Expresion bien formada).
e Si @ es una EBF, entonces ~¢ es una EBF.
e Siyy o EBF,entonces o Ay, VY, —> Yy <> 7yson EBF.

e Aplicaciones finitas de las reglas anteriores son EBF.

Ejemplo: Las siguientes son EBF
(A AB)
(~A>M)v (H->R)
(D —B)AH)
I>~C)>(~AAM)
(AAB)Vv(CAH)
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Ejercicio: Elabore 10 EBF
TABLAS DE VERDAD

Las tablas de verdad muestran los valores y los resultados posibles de las operaciones logicas.

NEGACION
P | ~p
F |V
V | F
CONJUNCION
P q9 | Prg
F | F F
F | V F
V | F F
vV |V Vv
DISYUNCION INCLUSIVA
p g | pva
F | F F
F | V Vv
V | F Vv
vV |V Vv
DISYUNCION EXCLUSIVA
p q pDg
F | F F
F | V Vv
V | F Vv
vV |V F

15
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EQUIVALENCIA MATERIAL
4 q9 | pq
F F \Y
F \Y F
\Y F F
\ \ \
IMPLICACION MATERIAL
P q9 | P49
F F \Y
F \Y \
\Y F F
\ \ \

CONSECUENCIA Y VALIDEZ LOGICAS
CONSECUENCIA LOGICA

Ejemplo:
A—B
~B

~A

Lo anterior se lee: Si A entonces B. Entonces si no B por consecuencia logica no A.

VALIDEZ LOGICA

POR TABLAS DE VERDAD

Procedimiento:
1. Agregar una columna para cada variable.
2. Anotar todos los valores posibles de las variables mediante un conteo binario.
3. Calcular el valor de cada uno de los términos de la formula, empezando por los interiores y anotarlos

en una nueva columna.

16
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Ejemplo:
A=(prg—>r)=>(p—>—qvr)
P49 |r | PNGg | PNGqQ>V | 2 | ZgqVT | p—>gVT | 4
F | F|F F \4 \Y \% \% \%
F|F|V| F \4 \Y \Y% \Y% \Y%
F|V]|F F \% F F \% Vv
F|V|V| F \4 F \Y \Y% \Y%
V|F|F F \4 \Y \% \% \%
V|F|V]| F \Y \Y% \Y% \Y% \Y%
VIV]|F \% F F F F \%
VIV|V] V \% F \% \% \Y

Ejercicios: Comprobar la validez 16gica de las siguientes equivalencias, mediante el uso de tablas de

verdad.
. (p>9)o—(pr—g)
2. (p>q)e(pvy)
3. (poqg)o (g —>-p)
4. ~(pvp)e(prg)
5. A(prg)e(pv—q)
prg)e(gnp)

(
(palgar)e(prg)ar)
(palgvr)ellpag)v(par)

.

8.
9. (prlpva))op
10. (pAp)er p

(

I1. (pA —|p) > F
EN LENGUAJE COLOQUIAL

Procedimiento:

12. (pAF)e F

13. (pAV)o p

14. (pv p)e(gv p)

5. (pvigvr)e((pva)vr)

16. (pv(gnr) e (pva)alpvr)
(pv(prg) e p

18. (pv p)op
(

[a—y

17.

19. pv—|p)<—)V
20. (pvF)eop
21. (va)(—)V

1. Traducir del lenguaje coloquial a lenguaje formal.

2. Determinar la validez mediante tablas de verdad.

3. Verificar la validez de la sentencia.

Ejemplo:

Si aumentan los precios y no incrementan los salarios, entonces aumentara la pobreza.

17
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Traduccion del razonamiento: Representacion en lenguaje formal.:
A = aumentan los precios AAN—B
B = incrementan los salarios ~C
C = aumentara la pobreza ( AN B) SC

Prueba de validez logica:

A|B|C|-B| Ar—B | (Ar-B)>C
F|F|F| V F v
FIF|V] V F %
F|V|F| F F %
F|V|V]| F F v
V|F|[F|] V v F
VIF[V]V % %
V|V|F]| F F \%
VIiv|Vv]| F F v

Ejercicios: En los siguientes ejercicios, traduzca las oraciones a lenguaje formal y verifique su validez

logica.
1. Para entrar a la UJED, debo aprobar el CENEVAL y el curso propedéutico.
2. Sillueve, se terminaran los problemas de sequia y no habra dificultades econdémicas.
3. Solo acreditaré las materias, si estudio, entrego los trabajos y no falto a los exdmenes.
4. Solo si distingues bien los acentos o preguntas su lugar de procedencia sabras si es inglés o

estadounidense.
Cuando me desvelo y no desayuno, me duermo en clase y no pongo atencion.

. Un partido de futbol, s6lo se gana si se corre mucho y se tiene calidad.

5

6

7. Sipago mis impuestos, el Estado tendrd més dinero y realizardn mas obras.

8. Para que llueva o granice, es necesario que se den condiciones climaticas adecuadas.
9

Si voto, elijo a mis gobernantes y tengo derecho a opinar.

10. Con un buen gobierno, hay mas empleo y no necesito emigrar.

18
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ARITMETICA

1. ;Cual es el residuo de la siguiente operacion: 2 432 108/56.5?

2. Calcule la raiz cuadrada del siguiente nimero: 567492.12 (sin utilizar calculadora, resultado con
dos decimales)

3. Sin utilizar calculadora, determine el valor de cada uno de los lados de un cuadrado cuya area es:
1253.4 cm”

4. (Cual es el residuo de la siguiente operacion? /458981

5. Clasifique los siguientes nimeros en racionales e irracionales: 4/3, 2 , 1, 5454/0, 2/6, /81

6. Calcule el area maxima que podria medir un terreno rectangular, si uno de sus lados mide
aproximadamente entre 10.2 mts y 9.8 mts, y el otro lado mide aproximadamente entre 15.4 mts y
16.2 mts.

7. Redondee las siguientes cantidades a centenas: 533553, 601, 532.42111, 90986, 151.9

8. Calcule el valor de la expresion: &23 de acuerdo con el valor de las variables: a =3, b=2

(a+c+d)

,c=5yd=43

9. Redondee las siguientes cantidades a nimeros enteros, posteriormente encuentre el valor del error
absoluto, resultado de realizar esas aproximaciones: 25432.001, 2.00, 524353.324, 4.587

10. Calcule el error relativo y el porcentaje de error de las siguientes aproximaciones: 5.3, 5.0, 5.5434,

20
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GEOMETRIA

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Trace un sistema coordenado rectangular y sefiale los puntos siguientes: (1,3), (-5,5), (0,0),
(-2,-4), (5.5,0.5). Ademas, trace el segmento de recta que une los siguientes puntos: (~2,-2) con
(4,5).

Determine la distancia existente entre los siguientes puntos coordenados: (—5,—4) y (0,3).

Obtenga el valor de x, si la distancia entre 4=(x,-2) y B=(2,7) es /145.

(5y-12)

Expresar la ecuacion x = Bara— como una funcién de la variable independiente x.

Expresar la grafica de la ecuacién y = x° +2 en el intervalo —2<x <2,
Dada la ecuacion 4x—3y =0, determine si los puntos: (3,4), (~2,1) pertenecen o no a la recta que

corresponde dicha ecuacion.

Determine las coordenadas del punto de interseccion de las ecuaciones: S5x+2y =10 con
x+3y=4.

Determine la pendiente de la recta: 2x+4y =4.

Determine la ecuacion de la recta que pasa por los puntos (2,1) y (3,5).

Convertir la siguiente ecuacion general de la linea recta: 6x+ 7y —33 =0 a su forma comun.
Determine la ecuacion de la circunferencia en su forma reducida y general con centro en (2,3) y
que pasa por el punto (— 3,4) .

Determine la ecuacion de la circunferencia en su forma reducida con centro en (3,3) , tangente a la
recta: 2x+4y=-8.

Determine las nuevas coordenadas del punto (— 2,4) si el origen del sistema a que esta referido pasa
por una traslaciéon a o' = (1,2).

Obtener la ecuacion de la pardbola, en su forma reducida y en su forma general, con los datos
siguientes: vértice en (1,2), directriz x=3.

Determine las coordenadas de los puntos donde la parabola y* +2x—4=0 ylarecta x+y=1 se

intersecan.

2 2
En la ecuacion de la elipse % + % =1, calcular la distancia focal.

Obtener la ecuacion de la elipse en su forma reducida, la excentricidad y la distancia focal de la

curva con centro en el punto (—1,3), vértices (—1,9) y (=1,-3), y focos (=1,7) y (=1,-1).
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18. Obtener la ecuacion de la hipérbola en su forma reducida y general con los datos siguientes: centro
(-1,-2), vértices (~3,-2) y (1,-2), focos (-5,-2) y (3,2).
19. Calcula la ecuacion polar correspondiente a 2x +3y +5=0

20. Calcula la ecuacion rectangular correspondiente a 7 cosd =—6.
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TRIGONOMETRIA

1. Representa matematicamente el enunciado del Teorema de Pitagoras.

2. Un nadador desea saber la distancia que nado, al atravesar diagonalmente una alberca olimpica de
50 mts de largo y 25 mts de ancho.

3. Determine el valor de la hipotenusa y del 4ngulo a del siguiente triangulo rectangulo.

4

¢ ]

3
4. Determine el valor del lado B, cuando S =45°.
p

B

=

10

5. Dado un cierto angulo, ¢cudl es la funcion reciproca del coseno?

6. Dado el triangulo de la figura, efectiie las siguientes operaciones: tanacota, sinacsca y
sinatana .

89 P
8
a []
5

7. Un avion despega y asciende con un dngulo constante de 33° hasta alcanzar una altura de 6,500 mts.
(Cual fue la distancia recorrida?

8. La Torre Inclinada de Pisa tiene un angulo de inclinacion respecto al piso de 70° y su altura (medida
verticalmente, desde el piso a la punta de la torre) es de 50 mts. ;Cual es su longitud (distancia que
mediria del piso a la punta si no estuviera inclinada)?

9. LaPiramide de Keops tiene dos angulos de 45° y su base mide 200 mts. ;Cual es su altura?

10. Encuentra la componente horizontal, de un vector de fuerza de magnitud de 37 N que actia con un

angulo de 58° respecto a la horizontal.

23
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11.

12.

13.

14.

15.

Fundamentos de Matematicas

Para calcular el ancho de un rio, un ingeniero observa desde el punto A el punto B, el cual se
encuentra del otro lado del rio a 79° noroeste. Después de caminar 22 mts, en direccion oeste, el
ingeniero se ubica exactamente en la parte sur del punto B. ;Cudl es el ancho del rio?

La Torre Eiffel proyecta una sombra de 65.2 mts de largo cuando el 4ngulo del sol sobre el horizonte
es de 79°30°20"". ;Cual es la altura de la Torre Eiffel?

Desde lo alto de un faro de 53 mts, se observa un barco bajo un angulo de depresion de 42°.
Determine la distancia entre la base del faro y el barco.

Se desea construir una rampa para acrobacias en motocicleta. El largo de la rampa es de 20 mts, se
desea que se levante a 8 mts. ;Cudl es el angulo de inclinacion que tendrd la rampa respecto al
suelo?

Desde el asiento nimero 100,001 en la parte més alta del Estadio Azteca (30 mts), se observa a
Hugo y a Ricardo, que van alineados respecto a dicho asiento. Si los dngulos de depresion son de

20°y 25° ;a qué distancia se encuentra Hugo de Ricardo?
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ALGEBRA

CANTIDADES POSITIVAS Y NEGATIVAS

Numeros que expresan cantidades menores que cero son expresados como nimeros negativos. Numeros
que expresan cantidades mayores que cero son expresadas como nimeros positivos.

Ejercicios

10.

. Un hombre cobra $250. Paga una deuda de $140 y luego hace compras con un valor de $130.

(Cuanto tiene?

Tenia $150, cobré $61 y pagué deudas por $189. ;Cuanto tengo?

Juan debia 60 euros y recibid 310. Expresar su estado econémico.

Compro ropa con valor de 559 soles y alimentos por 1278. Si después recibo 2180, ;Cual es mi
estado econdmico?

Tenia $20, pagué $15 que debia, después cobré $40 y luego hice gastos por $75. ;Cuanto tengo?
Carlos hace una compra por $67; después recibe $72; luego hace otra compra por $16; finalmente
recibe $2. Expresar su estado econémico.

Después de caminar 50 m. a la derecha del punto “A” recorro 85 m. en sentido contrario. ;A qué
distancia me hallo ahora de “A”?

A las 3 a.m. el termOmetro marca -8° y al mediodia +5°. ;Cuantos grados ha subido la temperatura?
Un automovil recorre 52 m. a la derecha del punto “A” y luego en la misma direccion retrocede 60
m. (A qué distancia se haya de “A”?

Un auto recorre 200 Km. A la izquierda del punto “B” y luego retrocede a razén de 60 Km. por

hora. (A qué distancia se halla del punto “B” al cabo de la 1%, 2% ;3% y 4* hora?

NOMENCLATURA ALGEBRAICA

Expresion algebraica. - Es un conjunto de cantidades numéricas y literales relacionadas entre si por los

signos de las operaciones aritméticas. Las partes de una expresion algebraica separadas por los signos +

(mas) 6 — (menos) se llaman términos de la expresion.

Término es entonces una cantidad aislada o separada de otras por el signo + 6 -.
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Elementos de un término. - Son cuatro: el signo, el coeficiente, la parte literal y el grado.

Ejemplo: En el término 5x2y, el signo es positivo, suele omitirse en cantidades positivas; el coeficiente es

5; la parte literal la constituyen las letras que hay en el término, en este caso, X?y.

Grado de un término. - Puede ser de dos clases: absoluto y con relacion a una letra.

Grado absoluto. - Es la suma de los exponentes de sus factores literales.

Ejemplo: el término 5a’b’c es de sexto grado porque la suma de los exponentes de sus factores literales es

3+2+1=6.

Grado con relacién a una letra. - Es el exponente de dicha letra. Ejemplo: el término ax* es de primer

grado en relacion con “a”, y de segundo grado en relacion con “X”.

Clases de términos: Enteros, fraccionarios, racionales, irracionales y heterogéneos.

Término entero. - Es aquel que no tiene denominador literal. Ejemplos: 3a, 6a’b’c?, —

Término fraccionario. - Es el que tiene denominador literal. Ejemplos:

b b

N

X
Y

NN

R . . . . 4a
Término racional. - Es el que no tiene radical. Ejemplos: x?, a’b’c, o

ba

b

Término irracional. - Es el que tiene radical. Ejemplos: -/2xy ,

Términos homogéneos. - Son los que tienen el mismo grado absoluto. Ejemplo: (4x%y) y (6x%yz)

Términos heterogéneos. - Son los que tienen distinto grado absoluto. Ejemplo: (5xyz) y (3x?)
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Ejercicios

1. Mencione que clase de términos son los siguientes, atendiendo al signo, a si tienen o no
denominador y a si tienen o no radical:
2a  5b Ja  2a
5b%, -4ah, =, -, Ja, -,
376 6 -/ob
2. Mencione el grado absoluto de los términos siguientes:
8a, -6a’b, a’b?, -5a’b’c, -xyz*
3. Mencione el grado de los términos siguientes respecto a cada uno de sus factores literales:
8a, -6a’b, a’b?, -5a’b’c, -xyz*
Escribir cuatro términos que sean homogéneos y tres que sean heterogéneos.
Escribir tres términos enteros y dos términos fraccionarios.
Escribir tres términos positivos, enteros y racionales.

Escribir tres términos negativos, fraccionarios e irracionales.

© N »n bk

Escribir un término de cada uno de los grados absolutos siguientes: de tercer grado, de quinto grado,
de undécimo grado y de décimo quinto grado.

€6,

9. Escribir un término de dos factores literales que sea de cuarto grado con relacion a “x”; ademas,
e, 9

otro de tres factores literales que sea de séptimo grado con relacion a “y”.

10. Escribir un término de cinco factores literales que sea de décimo grado con relacion a “z”’.
q g

CLASIFICACION DE LAS EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Monomio. - Es una expresion algebraica que consta de un solo término. Ejemplos: a, 6a, -7x

Polinomio. - Es una expresion algebraica que consta de mas de un término. Ejemplos: a+ b, a + x —y, X

2x2+x+7

Grado de un polinomio. - Puede ser absoluto o con relacion a una letra.

Grado absoluto. - Es el grado de su término de mayor grado. Ejemplo: el polinomio 6x* + x* - x es de

tercer grado absoluto.

Grado con relacién a una letra. - Es el mayor exponente de dicha letra en el polinomio. Ejemplo: (a* +

2

4ax? - ax) es de tercer grado con relacion a la literal “a” y de segundo grado con relacion a “x”.
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Ejercicios

a) Mencione el grado absoluto de los siguientes polinomios:
I. x*+x2+x
2. S5a-3a*+4a*+8
3. a’b+a®?-ab’-5
4. xy+x%y*+x%y?
5

x* - 6x%y + 3xy? +y?

b) Mencione el grado de los siguientes polinomios con relacion a cada una de sus letras:
c) x}*+x2+x
d) 5a-3a2+4a*+8
e) a’b+a’b?-ab®*-5
f) xy+x%y?+x%?
g) x*-6x%y +3xy’ +y?
CLASES DE POLINOMIOS

Entero. - Es cuando ninguno de sus términos tiene denominador literal.

Ejemplos: x> + 5x + 3, a’b + ab?

. . . . . . 56 b
Fraccionario. - Es cuando alguno de sus términos tiene letras en el denominador. Ejemplos: —+ — - 8
a

c

Racional. - Cuando no contiene radicales. Ejemplo: xy? + 2y + 1, u’v + uv?

Irracional. - Cuando contiene radicales. Ejemplos: ~/a + b, Ja+-lb+-Jc
Homogéneo. - Cuando todos sus términos son del mismo grado absoluto. Ejemplo: 4a® + 5a?b + 6ab? + b?
Heterogéneo. - Cuando sus términos no son del mismo grado. Ejemplo: x + x* + x°.

Completo. - Con relacion a una letra es el que contiene todos los exponentes sucesivos de dicha letra, desde

el mas alto al mas bajo que tenga dicha letra en el polinomio. Ejemplo: x* + x> + x.
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Ordenado. - Con respecto a una letra, es un polinomio en el cual los exponentes de una letra escogida van

aumentando o disminuyendo. Ejemplos: 2a* + 5a? + 7a, x + 4x* + 9x3
Ejercicios

1. Mencione de que clase son los polinomios siguientes:
a) a*+2a’-3a

4 3 2
a a a

b -2 g
2 3 2

C) Ja+-lb-2c+-Jd
d) 4a+f—6b+4

2. Escribir un polinomio de tercer grado absoluto, uno de quinto grado absoluto y uno de octavo grado

absoluto.
3. Escribir un trinomio de segundo grado respecto de X.
4. De los siguientes polinomios escoger dos que sean homogéneos.
a) 3a’b+a’b-—5b?
b) a*-a’b+a’bh’ +ab’
c) x° —bx*+abx’ +ab’x’
d) 4a—5b+6¢*—-8d>-6
o) v -—aw'+a’y’ -a’y’-a'y+y’
f) —6a’bh* —5a°b+8a’bh’ —b’
5. De los siguientes polinomios escoger dos que sean heterogéneos.
a) 3a’b+a’b-5b3
b) a*-a’b+a’b’ +ab’
c) x° —bx*+abx’® +ab’x’
d) 4a—5b+6¢*—-8d>-6
e) v —ay'+a’y —a’y*—a'y+y’

f) —6a’bh* —5a°b+8a’bh’ —b’
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De los siguientes polinomios diga cuales son completos y respecto de cuales letras.
a) a‘—-a’+a-a’

b) S5x* —8x*+x-6

C) x4y_x3y2+x2y3_y4

d) m’—m*+m’ —m+5

e) ¥ —by'+b*y’ —b’y* +by

Escribir tres polinomios homogéneos de tercer grado absoluto; cuatro de quinto grado absoluto y
dos polinomios completos.

Ordenar los siguientes polinomios respecto de cualquier letra en orden descendente.
a) z*+ 5m®- 75a°

b) y° - by* + b%y* - bly2 + by

Ordenar los siguientes polinomios respecto de cualquier letra en orden ascendente.
a) y'2- x°y6 + x 2y - x%y®

b) -3m"’n?+ 4m'n’ - 8m'n? + 7n®+ 3m’n’ + m?*n’

[TPEIR

Escribir un polinomio de quinto grado respecto de “a”’; un polinomio de noveno grado respecto de

13 2

m-.

TERMINOS SEMEJANTES

Dos 0 mas términos son semejantes cuando tienen la misma parte literal y el mismo exponente.

Ejemplos: C‘2a” y 46a57, C‘_b” y 668b”’ 46_5a2b3’9 y ‘6_8a2b37’

REDUCCION DE TERMINOS SEMEJANTES

Es una operacion que tiene por objeto convertir en un solo término dos o mas términos semejantes.

En la reduccién de términos semejantes pueden ocurrir los tres casos siguientes:

1. Reduccion de dos o mas términos semejantes del mismo signo. Ejemplo: 3a + 2a = 5a

2. Reduccién de dos términos semejantes de distinto signo. Ejemplo: 2a —3a=—a

3. Reduccion de dos o mas términos semejantes de signos distintos.

Ejemplo: 5b —8b+b—6b+21b=13b
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Ejercicios

Reducir:
I. x+2x
2. 8b+9
3. 1la+9a
4. 8c—6¢C
5. 6¢c—8c
6. 7b—-7b
7. 9a—3a+5a
8. —8x+9x—x
9. 12mn - 23mn —5mn

10. -11ab — 15ab +26ab

VALOR NUMERICO

Es el resultado que se obtiene al sustituir las letras por valores numéricos dados y efectuar después las

operaciones indicadas.

Ejemplo: Hallar el valor numérico de 5ab para a=1, b=2.

Sustituimos la “a” por su valor 1, y la “b” por 2, y tenemos:

5ab=5(1)(2) =10
Ejercicios:

Hallar el valor numérico de las expresiones siguientes para:

a=1, b=2, ¢=3, m=l , n=l, p= I
2 3 4

1. 3ab
5a%b’c

b’>mn

D

24m*n®p

5. Za'b*m’
3

31



Fundamentos de Matematicas

7 3.2
6. —c m
12 P
, A
3bc
8 2bc?
9. 4m-/12bc
10, 2"
3n2

NOTACION ALGEBRAICA

Con las cantidades algebraicas representadas por letras, pueden hacerse las mismas operaciones que

con nimeros aritméticos.

Ejemplos:

1. Escriba la suma del cuadrado de “a’ con el cubo de “b”’.

a2+b3

2. Tenia $9 y gasté $X. {Cuanto me queda?

Me quedan $(9 - X)

3. Un hombre tenia $a, después recibio $8 y luego pagd una cuenta de $¢. ;Cuanto le queda?

$(a+8-¢)

4. Siendo “a” un niimero entero, escriba los dos nimeros enteros consecutivos posteriores a “a”.

at+1l,a+2.

Ejercicios
1. Escriba la suma de “a”, “b” y “m”.
2. Escriba la suma del cuadrado de “m”, el cubo de “b” y la cuarta potencia de “X”.

3. Siendo “X” un numero entero, escriba los dos nlimeros enteros consecutivos posteriores a “Xx”’.
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S ok

8.
9.

Siendo “y” un ntimero par, escriba los tres nimeros pares consecutivos posteriores a “y”".

(13 2 e

Escriba la diferencia entre “m” y “n”.

Si han transcurrido “X” dias de un afio, ;Cuantos dias faltan por transcurrir?
Si “x” lapices cuestan $50, ;Cuanto cuesta un lapiz?
Escriba la suma del doble de “a” con el triple de “b”’ y la mitad de “c”.

Debia “X” euros y pagué 10, ;Cuanto debo ahora?

10. De una distancia de “X” km. se han recorrido “m” km., ;Cuanto falta por recorrer?

SUMA DE MONOMIOS

Para sumar dos o mas expresiones algebraicas se escriben unas a continuacion de las otras con sus propios

signos y se reducen los términos semejantes si los hay.

Ejemplos:

1.

2.

Sumar 5a, 6b 'y 8c
S5a+ 6b + 8¢
Sumar 3a%b, 4ab?, a’b, 7ab® y 6b?

4a’b + 11ab? + 6b°

Ejercicios

Sumar:

a,b,c

m, n

ol B N e e
I
&>
o
N
c

e

—

=]
|

B
do

=
AN
=]
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SUMA DE POLINOMIOS

La suma suele indicarse incluyendo los sumandos dentro de paréntesis y después colocando todos

los términos de los polinomios unos a continuacioén de otros con sus propios signos.

Ejemplos:

1. Sumara-b,2a+3b-c,—4a+5b
(a—b)+(2a+3b-c)+(—4a+5b)=
a—-b+2a+3b—-c—-4a+5b=
—-a+7b—c

2. Sumar
3m-2n+4,6n+4p—-5 m—n—4p
Bm-2n+4)+(6n+4p—-5)+(m—n—4p)=
3m-2n+4+6n+4p-5+m-n—4p= 4m+11ln-7

Ejercicios

Sumar:

1. 3b+2¢c—-d,2b+3c+d
2. m+n—-p,—m-n+p
3. ptq+r,—2p—-6q+3r,p+5q—8r

4, a+b-c+d,a-b+c—-d,-2a+3b-2c+d,—3a-3b+4c—-d
5. 7a—4b+ 5¢c,—7a+4b — 6¢

6. 9x—-3y+5,—-x-y+4,-5x+4y-9

7. -2m+3n—-6,3m—-8n+8 —5m+n-— 10

8. —Tx—4y+6z,10x-20y — 8z, — 5x + 24y + 2z

9. —am + 6mn —4s, 6s —am — Smn, — 2s — Smn + 3am

10. 3x* — 4xy +y?, — 5xy + 6x> — 3y?, — 6y* — 8xy — 9x?

Ejemplo:
(5a™+2) + (5a"-2) + (-y+15a")
S5a™+2+5a"-2-y+15a"=
25a"-y
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Ejercicios

1. B8a—-5b—-c)+(-9a+6b-7Tc)

2. (8x+7y+78)+(9-8x+5y)

3. Ba+6b—-6)+(4a—a)

4. (a=-pP)+(L—x)+Ba+p)+Ba+9p)

5. (Ix" +5p“ +4)+ Oy ”* —9+15x")

6. (Sa’-3a" -T7a")+(-8a’ +5a" +12)+ (32v-7)

7. (22 +4z)+(-5z+z2%)

8. (V' -p)+(5yp 4y’ )+ +Typ’ - p)

9 ( ;x2+2xy )+( 2xy+411y2 )
10( §x2r+2_§x2r+2y )+( ;x2r+2y+éll.y2 )

RESTA DE MONOMIOS

Se escribe el minuendo con sus propios signos y a continuacion el sustraendo con los signos cambiados y
se reducen los términos semejantes.

Ejemplo

(5a"™+2) - (5a"-2) - (-y+15a")
Sa™+2-5a™+2+y-15a"=
-15a™+4+y

Ejercicios

1. (—a)—(3a)

2. —11x° —54x°

3. —25-25ab-Tax+1
4. (15m*)—(-236m")
5. 31c*t —(=81c’t)
6.7a™" =T7a™"

7. 45a°b° —(—;azbz)
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1
8. 50° ——¢°
g8

9.5-1
2

10' 9ax+l _17ax+2 _3ax+l _8ax+2

RESTA DE POLINOMIOS

Cuando el sustraendo es un polinomio, hay que restar del minuendo cada uno de los términos del
sustraendo, asi que a continuacidon del minuendo escribiremos el sustraendo cambiandole el signo a todos
sus términos.
Ejemplos:

(atb)-(a-b) =

atb-at+b=

2b

Ejercicios:

1. (x*)=(=x’ =8x’w —6xp?)

2. 7 +P)-Cr+p)

3. (80’ =0’ +15)— (150" =140 +6)

1
4. ax—-1-9ax-3+ax-2)—(—x*
) (64 )

S5.(u°v+Tuv? =3v’)-Bu’ -1)

4 2 5
T.A5—(Cxy+=yz—=
Gw+312=7)
8. (Ta+5b—c)+(8a+2b+5c)
9. (2 -9’ +6z°w —8zy ) -
(18zy* =212y +142° —-18)

10. (a® —ab)—(3ab+b*)
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SUMA Y RESTA COMBINADAS DE POLINOMIOS

1. (6p° +8pb—5b°)+(p® +6b° —7pb) -
(4p° —ap—b°)
2.2 = (rb+b?) + (r* - 9b?)
3. (a° +4a’b* +8ab* —b°) +
(-7a*b+15a°b* +3b°) - (3a’ - 6a’h’ - 21ab* - 6)
4. (5y*x=7y’x +x*) -
(»* =3y’ x* +6yx") +(22y*x +10y°x%)
5. (132" + 62" )+ (z" =7z +2¥77) —

8z =7z — 2" +122°7)

1 2 3 1

6. X" +=P)+(Cy——2)+
30 I EY-9)
2 1 1 1 3
—z+—m)—(=m+—-—n+—
(5 4 ) (2 3 8)

7. 5—(%a—§bw)+(§bw—%c)—

1 2 1 5
“bw—2c)+(——c—2b
(3W56)(709W)

1 1 1 1
8. Restar (= C) de la suma de d et
(3 ) (c+3b)+( 3c+3b)

9. Hallar la expresion que sumada con
(az’-az>+5) da como resultado (3az-15)

10. ;Qué expresion hay que sumar con -7xy+5x2-8y? para que la diferencia sea — 4?

SIGNOS DE AGRUPACION

Los signos de agrupacion se emplean para indicar que las cantidades encerradas en ellos deben considerarse

como un todo.
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Ejercicios

) n3+{—b2 +2n3}—[n3 +b2]

p—

2. 24a+[a—(24a+b)]

3. 2n—|(m—n)—(5m+n)]

4. 4p-[2p+7]+[-4n-29p+1]

5 2+4[-5x—(2y+{-x+y)]

6. —[~a+{~a+(a+b)—a—b—c}+7]

En las siguientes expresiones, introducir los tres Gltimos términos de la expresion dentro de un paréntesis

precedido  del signo negativo;

7. x"=x*+2x° =2x+1

8. a’+b*—2bc—c?

En las siguientes expresiones introducir todos los términos excepto el primero, dentro de un paréntesis

precedido del signo negativo;

9. z+5y+(z-2y)
10. 4p—-12n+13—-(—p+n)+(2p—>5n)

MULTIPLICACION DE MONOMIOS

Se multiplican los coeficientes y a continuacion de este producto se escriben las letras de los factores en
orden alfabético, anadiendo a cada letra un exponente igual a la suma de los exponentes que tenga en los

factores. El signo del producto vendra dado por la Ley de los signos.

Ejemplo
(25%°) (3x%y) =?
(25)(3) =75

() (x*) =x’
)=y
(25%°) (3x%y) =75x"y
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Ejercicios:

L (=5x")(xp*)

2. (a’b’)(3a’x)

3. (=m*n")(=6m’n)

4' (am)(amH)

5. (3x2y3)(4x" "y

6. (%az)(%a%)

7' (_%ax+lbx—362)(_é!'7_4ax—3b2)
8. (a)(-3a)(a’)

0. (%x3)(—§a2x)(—%a4m)

LN SV SN SV LN I

10. ( 5 * yX( P X 3" )= x7y)

4

MULTIPLICACION DE POLINOMIOS POR MONOMIOS

10.

. Bk> = x*)(=Tk)
. (@* =12ab+b*)(=a’b’)

. (3x"-4x’y +16xy*)(ax’y*)

(@"—a"" +a" ) (2a)

) (ambn +am—lbn+1 _am _2bn+2)(3a2b)

(%a—éb2+%c)(—§acz)
1, 2 2

222 Zpy-=

(72 3 X 52)

. (—4x*)(35abc +Tx*y +5%)

2 3 1 2 5 2 1 3 3 2.3
—m +—mn——mn ——n —mn
( 6" o)

3 2

1 3
(x2><—5y2+§x5>

Fundamentos de Matematicas
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MULTIPLICACION DE POLINOMIOS POR POLINOMIOS

1. (r+4)(r-1)

2. (n—6)(m—4)

3. (0 +2x7 = x)(x* +w' +5)

4. (X +y’ +27 =Xy =y )X+ YT +2°)
5.0 +2x" —x"H (XM +8)

6. (%m3 +§mt—%t8)(§m2 +2t° —mt)
7. 4(w+5)(d —13)

8. 3x°(x* —2x+1)(x—1)

9. (x+82)[3a+2(~x+1)]

10. (a+c)a™ (6+6a™)—5(x+8)

DIVISION DE MONOMIOS

1. =55a* +(=3a)

2. 14£°p* +—71b*

3. 54x°y’ 2 +(=6xy°2°)
4. 15m*z" +(=52°)

5. —Smanx’ +(=5mn’x’)
6. o™ < g

. a +~da

7' 2pz—7 +_(szrZ)

9. —2+iazb3
9

10.3m*n¥w* +(—lm4nw8)
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DIVISION DE POLINOMIOS POR MONOMIOS

La ley distributiva de la division se divide cada uno de los términos del polinomio por el monomio
separando los cocientes parciales con sus propios signos.

Ejemplo:
3a* —6a’b +9ab’
3a '
(3a3 —6a’b + 9ab2)+ 3a=
3a> 6a’h 9ab’
_ n —

Dividir

3a 3a 3a
a’>—2ab+3b>.
Ejercicios:
.4 -ab
a
) 3x%y’ —5a’x*
' —3x?
3 3a’ —5ab* — 6a’b’
. Y .
4 x*—4x? +x
. 7)6 .
5 4x® —10x°® —5x*
' 2x° '
6 6m’ —8m*n +20mn*
. “om .
6ab® —3a°h°® — a’b’
7.- e .
3a“b
2 x* =5x* =10x% +15x
. e .
9 8m’n? —10m’n* =20m’°n® +12m’n®
' 2m?* '
x m—1
10.- %
a
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DIVISION DE DOS POLINOMIOS

Se divide el primer término de la ecuacion dividendo entre el divisor y se efectuan las operaciones
anteriores; y asi sucesivamente hasta que el residuo sea cero.

Ejemplo:
2
dividir > F2x=8
x+2
3x—4
x+2j3x2+2x—8
—3x*—6x
-4x -8
+4x+8
0
Ejercicios:
{ a’*+2a-3
' a+3
5. a’*-2a-3
a+l1
3. x2—20+x.
xX+5
4 m? —11m+30
) —m—6 .
5. x2+15—8x.
3—x
6.- 6+a2+5a.
a+?2
7 6x> —xy—2y°
' y+2x
g —15x” —8y” +22xy
' 2y -3x '
9 5a® +8ab—21b*
' a+3b .
2_
10.- 14x 12+22x.
Tx -3

42



Fundamentos de Matematicas

DESCOMPOSICION FACTORIAL

Se llama factores o divisores de una expresion algebraica a las expresiones algebraicas que multiplicadas
entre si dan como producto la primera expresion.

(P2

Asi, multiplicando “a” por “a+b” tenemos:
a(a+b):a2 +ab

“a” y “a+b”, que multiplicadas entre si dan como producto @’ + ab, son factores o divisores de a’ + ab

1.- 3a* +2ab. 2.-b+b°. 3-x7+x 4.-3a’ -a’.
5 x7 —4x*. 6.- 5m* +15m*.
7.- ab—bc. 8.- x’y+x’z 9.- 2a’x + 6ax’. 10.- 8m* —12mn.
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SIMPLIFICACION Y REDUCCION DE FRACCIONES
Reducir una fraccion algebraica es cambiar su forma sin cambiar su valor.

Simplificar una fraccion algebraica es convertirla en una fraccidon equivalente cuyos términos sean
primos entre si.

Cuando los términos de una fraccion son primos entre si, la fraccion es irreducible y entonces la fraccion
estd reducida a su mas simple (minima) expresion.

275 2
Simplificar: 4C§ Zz = 2b .
6a’b’m  3am

«, 3"

Se dividio 4 y 6 entre 2 y se obtuvo 2 y 3; “a>’ y “a® entre “a®’y se obtuvieron los cocientes 1 y “a”; “b>" y
“b3” entre “b>” y se obtuvieron los cocientes “b*>" y 1. Como “2b*" y “3am” no tienen ninglin factor comun,
esta fraccion que resulta es irreducible.

Ejercicios:
2 ) 2.2 3
1 Zb. - 8a‘jb. 3.- ’;3;3. 4.- 4‘;%.
5 6m’°n’ 9x*y’
" 3m  24a’x*y*t
8m*n’x’ 12x°y*z° 12a°b’ 21mn’ x°
- ﬁ. 8.- 72- O ﬁ. 10.- T 4 A A .
24mn”x 32xy°z 60a°b’x 28m*n*x’

SUMA DE FRACCIONES

Simplificar x—4a + x—22 + 1 .
2ax S5x 10x
El m.c.m. de los denominadores es 10ax?. dividiendo 10ax? entre cada denominador y multiplicando los

cocientes por el numerador respectivo, tenemos:

x—4a +x—2+ I _ 5x(x —4a)+2a(x—2)+ax

2ax 5x*  10x 10ax’
B 5x* —20ax + 2ax —4a + ax
B 10ax’
5x* —17ax —4a

Reduciendo términos semejantes= e
ax

Ejercicios:

x—2 3x+2
+ .

4 6

l.-

2 1
+ .
50> 3ab
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Calculo de Integrales Indefinidas:

a) Integrales Directas.

b) Por Cambios de Variable.
c) Exponenciales.

d) Trigonométricas.

e) Trigonométricas Inversas.
f) Por Partes.

g) Por Descomposicion en Fracciones Parciales Simples y Compuestas.

Ejercicios

Integrar las siguientes funciones.

1. j#x$+"!dx 11. J.xzw/1+x-dx

2. j%"&—$"&—"#"+#!!" 12. Ix«/x+2~a’x
e thx + 13
II( I 11 mn
3.0 [ epm - e 13. J'i%!_ﬁ#..!dx

4. j 0" + xS+ e 14. j Sx+#" x4+ 1 -dx

5. j("3+#)3("2)!" 15. jx%'x$+$&#"’dx

6. j e " 16. [€"dx

7. iy’ —#-dx 17.'[exe:11dx

8. jx&%+$x"#!dx 18. jll“zox.dx

9. j 19. J.$e"+#"!€““dx
& #,.! &-"#$x%!

10. j”x;dx 20. | o

21. Jcoszgdx 31.J.x4il6dx
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22. .[x-secz 5x2dx
3
3. [© Ux g
3 x2
24 J- 2- sen3x
| 1+30053x
25. J.cos xdx
26. jx cot x* cscx’dx
27. J.cot5 2xdx
4
28. J.sec xdx
29. [e'g’(e)dx
30. Isen42xdx
Ejercicios
x2
1. | ————dx
sz +x—-6
2. j%dw
2w +Tw—4
5x-2
3. i

dx
32, | ——M
ijz +2x+3
33 J‘ (2 + x)
. J4=2x—x*
dx
34, | ———
'[ 9—49x°
35, I x*dx

Tig—ow
36. [x*e”dx
37. [1g'x - dx
38. [x* 107 dx
39. [ sen"xdx

40. J. sec’ xdx

Fundamentos de Matematicas

Integrar las siguientes funciones por descomposicion en fracciones parciales.

4x -2
—dx
Ix3—x2—2x

9% —26t—5
[oroe=s,
3t°—-5t-2

dx
I x*(x+1)°

” J~x +x+2

x* =1

x+4
8- J’x +4x

2
I Zx dx
(x*+2)

10 J- dx
X +) (P +9)
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Ejercicios

Resolver las siguientes integrales definidas.

1. iﬁdx 6. f(2x+1)2dx
hes 2
43
10 s 22secd
2. [dx 7. j jp-dpda
s 0=0 p=0
3. j(2x2—4x+5)dx 8. 4} Tﬁ].«/16—p2p-dpdl9dz
2 0=0 p=0z=0
T % 4 A16-p°
4. [cosxdx 9. jj I«/l6—p2p-z-dpdzdt9
0 0=0p=0 z=0
b % am
5. [xdx 10.4[ J'p-dpda
a 6=0 p=0
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